Notion de viscosite
d’un fluide.
Ecoulements visqueux



Plan de la présentation

Prérequis

o Equation de conservation de la masse
o Modeéle du fluide parfait

o Equation d’Euler

o Phénomeénes de diffusion

Sommaire

o Viscosité, force tangentielle "de frottement".
o Dynamique ; équation de Navier-Stokes
o Expérience : perte de charge, écoulement de Poiseuille

o Ecoulement de couette ; viscosimétre.



Liquide Viscosité

(20°C) (mPa.s)
Eau 10
Mercure 15
Huile d'olive 840
Glycérine pure 1500

Viscosité
(nPa.s)
Vapeur d'sau 97
(20°C)
Air sec (20°C) 18,2
He (25°C) 199
Ny (25°C) 177




Nombre de Reynolds

Ecoulement atmosphérique
Ecoulement sanguin dans 'aorte
Ecoulement sanguin dans les capillaires
Domaine de I'aéronautique

Domaine de la microfluidique
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Ecoulement de Poiseuille

Fig. 6- Profil de vitesse.

~ 8L

Ap =
2 i

Qv [Formule de Poiseuille]



Perte de charge
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Intensité du courant électrique I

Loid'OhmU = RI

Différence de pression Ap
Débit volumique Qv

Loi de Poiseuille Ap = Ry Qy



Viscosimetre de Couette

Fil de torsion




